


Segredos das antenas eficientes de 6m

« Conceitos basicos
 The Art of War
« Como otimizar a
eficieéncia
 Ganho
— Diretividade
— Relacao sinal ruido

— Testes de campo
— PolarPlot
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Conceitos
Basicos

Jose Carlos N4IS
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O que € uma boa antena ?

« Bom ganho ?

* Muito ganho ?

 Boa recepcao ?

» Otima relacio frente costa?

Vamos rever 0s conceitos basicos
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A melhor antena é a que vocé tem e pode usar

Se nao caiu ainda nao e grande o bastante
O ganho & muito importante!

Perdido no tempo é o conceito de ganho da
antena! Lembrando dos livros de faculdade.

« Diretividade da antena define o ganho da antena

« Ganho de poténcia é o ganho de diretividade vezes a
eficiéncia da antena

. A eficiéncia na recepcéo é diferente da
eficiéncia na transmissao !
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SUN TZU

The Art of War KNI
ART

Jose Carlos N4IS
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The Art of War

» Conhecer o Inimigo!
— Entender
— Conhecer
— Saber onde procurar
— Ver e identificar!
— Atirar e ganhar a guerra

 Escolher a arma correta
— The OR

4/25/2024 N41S Botucatu 2024 7



The OR

« RadioamadOR
« CacadOR
e PescadOR

/

- / N
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The OR

« RadioamadOR
* CacadOR
e PescadOR
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DX HUNTING

Cacando a onca pintada

escutar ou nao
ver o DX
NAO TEM QSO
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Diretividade & ganho

A capacidade de copiar um sinal de DX
depende da diferenca entre o sinal e o ruido
na saida do receptor
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Diretividade & ganho

« O ganho é a diferenca entre o sinal na entrada e na saida.

« Um preamplicador de 18 db de ganho aumenta o sinal em 18 db,
mas também aumenta o ruido de entrada em 18 db, e a relacéo

sinal ruido continua guase a mesma.
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Amplificador s6 ajuda no sinal
trasmitido

l Noise (in) x Gain

10 dB NF

Ij\'()i&‘e (in)
| |

0= 290K \
N,

Gain 20dB 1 ARG ) R Y R i

TODOS OS ESTAGIOS DE UM RADIO PIORA A
RELACAO SINAL RUIDO DO SINAL DE ENTRADA
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Diretividade & ganho
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Sinal com uma dipolo a 9 m RDF 5-8 db

D98 Peak at 383.56Hz [20.7dB)

\ 30 db SN

' '.'I i |||4"J ! i p\'lll l.l" |'|n L'I nf|||'l."'] .Jl' r‘r" ""u' i) i 'I |'.. |'||l v J,,h ,I I"‘"'“

40 db SN

I~

p| 1
“”" n'n"L"u e 'ﬂ Vi |.|||| il M L ”"r"ﬂ l',' I ul”,"ul |
|

LA

IHT2H P

107740 PM

15




Relacao sinal
ruido na antena
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Medida de diretividade RDF

QRM QRM
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Medindo diretividade RDF

 RDF ¢é arelacao entre o ganho da antena em todas as diregcoes e 0
ganho maximo na direcao do sinal de DX
« Para medir o RDF use o EZNEC configurado para 3D, e anote o
Average Gain
‘RDF= Gain — Average Gain ‘
MELC-2 > | Step Size L3 De_g. K .- . _:-
FF Plot ‘;— Ref Le;el_zu 1] clBlmS ; _
.&v;ragggsaitr:'u T \ J :
. E_IevSIiu:e"cE x| \ AL
0 30 Slice Elev . o R
o RDF= -118.0-(-28.47)= 10.47 dB
ﬂ 30 Azimutr& Cursar &z 180.0 deg. N
0 s\ (=" o
—~ 0.0 dBmaxa0
11 |0 30 Max Gain - -18.0 o
Slice Elev E:E;Eaaifam :?1888%32: @ Az Angle = 150.0 deg.
Bearnwvidth 102.7 deg,, -3dB @ 1289, 231 6 deg.
7! Show 20 Pt retfe 2ttasm 19




RX antenas directivity & gain

Quando o sinal esta acima do ruido o AGC controla o audio de saida .

Quando sinal esta no nivel do ruido, 1 db faz diferenca

Aumentando a diretividade
em 1 db
a relacao sinal ruido
aumenta de
1.5a2db

Resultado acima € impirico, e resultado de 25 anos de experimentagao e
medicao de sinal ruido com antenas que construi na Florida.
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O que a diretividade realmente faz?

Uma boa relacao frente costa elimina ruido em uma

pequena area, o volume & pequeno.

x1 DX2 /‘\
— :\ , \iel Yag

*Tempo

A contribuicao é pequena de no maximo 3 db de melhoria na relacéao
sinal ruido. No exemplo ao lado daria para copiar o sinal DX2, mas nao
o sinal DX 1 que estaria o tempo todo abaixo do ruido.
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O que a diretividade realmente faz?

Uma antena com boa diretividade atenua o ruido em
varias direcoes.

_4
DX 1 DX 2
10 dB- /\
- —N—~—=_H el Yag

*Tempo

Uma yagi com mais RDF permitira copiar os dois sinais de DX.
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RDF de antenas conhecidas

/ 8 dB RDF 18 dB «— 8 LFA

Dipolo 5to 8 db >
dependendo da construcao 9dB 19dB

10 dB 20 dB
Vertical 4 square
11 dB 21 dB
Yagi de 2 elementos » T 12dB 22 dB
Cubica de 2 elementos > 2X 8 LFA
Yagi de 3 elementos » T 13dB 23 dB

24 dB

Yagi de 5 elementos ,—t—14dB
(amayt — zuizoms
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Lobulos traseiro e laterais, projetos novos

Total Field 0dB EZMEC Profi+
R
- =10
. 1
Soarelagao |/ w0

A 2" 5] O diagrama
frente costas ndo | / 'E" SRR
AR muda a cada

garante boa u /7 / /| frequencia

performa

N
Otimize a antenna para a
principal frequéncia de operacao
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Antena moderna projeto
otimizado por computador

HORIZONTAL

Tot-gain [dBi]
Norm-all : 13.3 dBi
50.31 MHz

Hornizontal plane

|solar a antena
do cabo coaxial
BALUN é
fundamental

00 45 ¢ dBi < 133
Max gain Phi:0

J METROS SOLO
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A

Atenuacao de 35 db
iIdeal para DX em
Zonha urbana
Sem lobulo frontal
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Como matar uma boa antena

« A pior antena de recepcao € uma vertical, porque escuta
ruido vertical de todos os lados, e tem angulo baixo.

« Todo cabo condutor € uma antena vertical.

* Qualguer abertura na malha do cabo permite o ruido entrar.
* Conector UHF mau feito infiltra ruido. “N” tem boa isolacao.
« BALUN mau feito entra ruido

« Passar os cabos por dentro da torre, e aterrar a torre.

« Usar choke de ferrite em todos os cabos

« Cabo de rotor € o maior infiltrador de ruido na estacao.

« Cabo RG213 e muito ruim para 50 MHz, usar RGU no
minimo. Usar cabo com muita malha ou hardline.

« Chave de antena com baixa isolacao na alimentacao.
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Otima altura da
antena do solo

Jose Carlos N4IS
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Intensidade do sinal

e Sinal transmitido TX
— Ganho de terra

5a6db de ganho
ou 4 X potencia
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Intensidade do sinal

 Sinal recebido Sinal varia entre
-6db +6dB
RX

Sinal horizontal

reflete 180 graus 29




Variacao do sinal recebido em
relacao a altura da antenna

4 4
£
E MAXIMO>
)
s 2 2 s
= ::_...
k=,
o 4 1
MINIMO
0! 0
-12 -6 0 6 -12 -6 0 6

O sinal varia +16 db \V -pol field strength, dB

[ O sinal € maximo ou minimo a cada 1.5 comprimento de onda ]




Variacao do sinal recebido em
relacao a altura da antena

36 m minimo >

O maximo se repete a cada 1.5
comprimento de onda

27 m maximo >

18 m minimo

1.5 comprimento de onda s&o 9 m
para a banda de 50MHz

9 m__maximo >

4/25/2024

35m

30m

25 m

20 m

15m

10 m

5m

Dobrando a altura da
antena o sinal
transmitido aumenta
de6dbail2db
para angulo de .1 grau

O sinal recebido pode

variar até +16 db
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Altura 6tima & angulo e frequéncia

Antenna height, m
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20
Frequency, MHz
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Horizontal signal intensity changes with height above ground

Q51106-ShwilakD1 55H

TDEG Standing

f Waves
Arrval |
Angle, T ‘L l
>
™ Reflection -
~ “ Polnt -~ 4 T i
| y H it
N\ / e
Y | <
l-— Gy —hl

Mo w -

Height, wavelengths

—

o

-12 -6 0 6 -12 -6 0 6
H -pol field strength, dB V -pol field strength, dB

Figure 1 — Waves arrive directly and via
an earth reflection forming a local vertical
standing wave pattern.

Figure 2—The vertically polarized (V-pol) and horizontally polarized (H-pol)
field strengths vary differently and depend on whether the reflection is from
medium earth ground (solid), fresh water (dashed) or sea water (dotted).

Fig.1- K. Siwiak, KE4PT,

“Is There an Optimum Height for an HF

Antenna?”Jun 2011, QST, pp 33- 35.
Fig.2— K. Siwiak, “lonospherica — The Last Bounce”, QRP Quarterly, Fall

2013, pp 32-33.
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Testes e medicao em
campo
PolarPlot

4/25/2024

Jose Carlos N4IS

N41S Botucatu 2024
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PolarPlot by G4HFQ

N4IS 8 LFA diagrama de iradiacao medido em 50130 MHz

@ PolarPlot V3.2.8  User = N4IS

= *
:Cupyright © 2010 5 R Freeth 21972024 Auto Start [ Rescale Rotation
wnnie, 32, co, Lk 2:35:15 PR Auto Stap I Plot Time
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N4IS VHF antenas

N41S 8 LFA antena at 40m high

' < 50 LFA 38m

{ 43220 m
>\< /—\L\Q

22016 m

\<144 18 m “ < 50 Dual Big Wheel 25/30 m

<.9 to 6 GHz 13 m
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N4IS Big Wheel stack
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Stack e area de captura da antena

ADD 4 OF THE TWO PUBLISHED STACKING
DISTANCES TO OBTAIN SPACING BETWEEN

DIS SIMILAR ANTENNAS
STACKING WITH SOME PENALTY

APERTURES BAND #2

/ \ OVERLAP!
Vs &&ND #2 \ ’/g,,ND £9

e T\

\\ / BAND #2 WILL WORK PERFECITLY.

’/

T BAND #1
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Stack e area de captura da antena

STACKING WITH SOME PENALTY

APERTURES
BOTH OBSTRUCTED

BAND #2
o

BAND #1
(Lower Frequency)

BANDS #1&2 WILL HAVE A REDUCTION
IN PERFORMANCE
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Realidade sobre ruido
“man-made noise”’

* O ruido elétrico originado em regides
urbanas esta aumentando em proporcoes
geometricas

— Fontes chaveadas e carregadores de bateria

— Lampadas de LED

— Redes de distribuicao elétrica
— TV e Monitores de plasma

— Lixo eletronico chines.
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O QUE PODEMOS FAZER ?

QRT ?

N41S Botucatu 2024
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L AWILE D 43

FIRST WORSHIP

BAPTIST 18:301m
CHURCH o -

.

-

PRAYERS TONIGHT
EGON AND FRED
TO WORK TX3A 8OM
PASTOR FUZZY
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Conclusao

A antena é o unico
melo de melhorar
usa estacao de
50 MHz
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Obrigado e
aplausos

Jose Carlos N4IS
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